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AEROGENERADORES (PARQUE EOLICO)

1.1 INSTALACION DE FAENA

Para efectos de ejecutar la construccion se dispondra de una instalacion de faenas dentro del recinto de los trabajos.

Para su

ejecucion, se realizard en primer lugar un escarpe del terreno, removiendo la cubierta vegetal, para luego

proceder a las excavaciones y rellenos de tal manera de que el terreno quede nivelado a la cota de la entrada al

recinto.

Genéricamente, no se considera ningln sector para alojamiento del personal, debido a que usualmente, la
construccion de estos proyectos se encuentra cercana a una ciudad principal que servird de alojamiento.

Las edificaciones y sectores considerados son los siguientes:

1)

8)

Oficinas de administraciéon tipo prefabricadas: Consiste en construcciones modulares con paneles
prefabricados, que se armaran segun las superficies requeridas y con las divisiones internas de tal manera
de permitir oficinas para personal del contratista como del mandante e inspeccién técnica. Contardn en su
interior con bafios y kitchenette.

Estacionamientos: Sector destinado al estacionamiento de los vehiculos de transporte del personal de
oficina, asi como los buses y minibuses de traslado desde las ciudades cercanas.

Estacionamientos Visitas: dedicado a los estacionamientos de visitas que vayan en forma ocasional al
proyecto.

Enfermeria /primeros auxilios: sector dedicado a instalacidon dedicada a tener los insumos basicos de
atencion de urgencias, de tal manera de dar las primeras atenciones y luego derivarlos a un centro
asistencial especializado.

Vestuario, bafios y duchas: seran instalaciones donde se ubicaran los lockers para el personal destinado a
las faenas, bafos para el personal y duchas para todo el personal. Todo el sistema de aguas servidas se
captara y se conducira al sistema de tratamiento indicado mas adelante.

Sistema de tratamiento de aguas servidas /torre de AP: El sistema de tratamiento consistira en una planta
de tratamiento de aguas servidas (PTAS) que tendra una cdmara hermética que recibird las aguas
provenientes de los bafios de las oficinas y el bafio mas duchas del sector de vestuario. Para abastecer de
agua a los bafios, kitchenette y duchas, se instalard una torre de agua potable en el sector de la instalacion
de faenas que se rellenara periédicamente con aportes provenientes de camiones.

Bodegas generales: sera una edificacion en donde se almacenan herramientas y equipos menores durante
la construccidn.

Comedores: se contara con comedores para el personal. Estaran provistas con mesas y sillas con cubierta
de material lavable y piso de material sélido y de facil limpieza. Contard ademas con sistemas de proteccion
sanitaria y estaran dotados con agua potable para el aseo de los usuarios, energia eléctrica, medios de
refrigeracion, cocinillas y/o dispositivos eléctricos para calentar los alimentos.

Almacenamiento de materiales de construccién: se destinard un sector de la instalaciéon de faenas para
aquellos materiales y equipos de grandes dimensiones que con puedan ser apilados en la bodega.

METO
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10) Botadero para residuos de construccion: Este sector estarda destinado a almacenar materiales de
construccion que hayan resultado como residuos de la construccién. Se mantendra una periddica limpieza
de este sector, retirando los materiales a lugares previamente acordados.

11) Sector almacenamiento de sustancias peligrosas: consistira en un lugar especialmente destinado al manejo
de sustancias peligrosas, tales como aceites, solventes u otra sustancia que sea peligrosa de acuerdo con
los estandares ambientales. Se dispondran de tambores y estanques especialmente adecuados para este
fin.

12) Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos: al igual que el sector anterior, se destinara esta
area para efectos de depositar en ella, todo material peligroso de acuerdo con los estandares ambientales.
Los depdsitos de almacenamiento seran sellados y contardn con personal autorizado para su manipulacion.

13) Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos: sector destinado a almacenar todos aquellos
residuos provenientes de basura doméstica y que serdan almacenados en depdsitos de basura tipo
contenedor que serdn retirados periddicamente con camiones de residuos de las empresas locales de
manejo de basura doméstica.

14) Grupo electrégeno y estanque de combustible: Se dispondra de grupos electrogenos diesel para suministrar
la energia eléctrica para los requerimientos de la instalacién de faenas. Estos equipos contardn con cubierta
de atenuacion de emision de ruido, sistemas de contencidon de derrames. En el mismo sector se contara con
un estanque de combustible para alimentar a los equipos que estardn trabajando en las faenas, dicho
estanque serd reabastecido periédicamente por las empresas distribuidoras de la zona. Contard asimismo
con sistemas de contencion de derrames, medidas y equipos de prevencién y control de incendios.

15) Control de ingreso: consistira en una garita ubicada en la entrada al sector de instalacion de faenas, de tal
manera de controlar el ingreso y salida de equipos, vehiculos, materiales y personal.

16) Estacionamiento magquinarias mayores: area destinada a estacionar equipos y maquinarias de trabajo de
gran volumen.

17) Caminos y espacios interiores: seran ejecutados caminos interiores, de tal manera de acceder a las diversas
areas de la instalacion de faenas. Seran construidos de 6 m de ancho con base estabilizada y grava o similar
como carpeta de rodado.

El detalle de las dreas y la disposicion de estas edificaciones y sectores dentro de la instalacién de faenas se puede
apreciar en la siguiente figura.
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Zona Descripcion Area (m2)
Oficinas de administracion tipo 2 15
1 . 280
prefabricadas L]
2 Estacionamientos 1.875 161
3 Estacionamientos Visitas 602 | (-
|
4 Enfermeria /primeros auxilios 70 v ; :
5 Vestuario, bafios y duchas 70 | |
6 Sistema de tratamiento de aguas 126 l |
servidas. Torre de agua Potable ! |1 3
|
7 Bodegas generales 540 : :
|
8 Comedores 338 o N
. . 1 |
9 Almacena_n,uento materiales de 8560 | !
construccion ! i —
" | |
10 Botadero Rara residuos de 800 | 114
construccion. ! =
i i 11 I
1 Sec.tor almacenamiento de sustancias 280 : il s
peligrosas : : L
- M
12 Sec_tor almac_enamlento temporal de 280 12 : |
residuos peligrosos. | : 6
" |
|
13 Sec.tor almacepa@ento temporal de 280 : |
residuos domésticos. 13 | : E—
Grupo electrd tanque d |
1 rupo electrdgeno y tanque de 560 : !
combustible | |
15 Control de ingreso. 9 : -
|
16 Estacionamiento maguinarias may ores 2.170 14 :
17 Caminos y espacios interiores 3.762 :
|
Total 20.602 .

Las fundaciones tipicas de las instalaciones prefabricadas y otros edificios son de la siguiente forma:

0,5

De acuerdo con estas dimensiones, los voliumenes finales son:

Poyo 0,6%0,6*0,6

Area IF m2 | 20.000
Volumen excavacién sin considerar desnivel, solo | m3 | 8.000
nivelacion

Excavacion Fundaciones m3 | 235
TOTAL EXCAVACION m3 | 8.235

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS
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1.2 CAMINOS DE ACCESO

En estas actividades se contemplé la realizacion del acceso desde rutas principales a la zona proyecto, los troncales
internos y los caminos secundarios desde troncales hasta la zona de los aerogeneradores.

Debido a que los equipos a transportar en este caso son de gran peso y dimension, es necesario realizar caminos
anchos con cunetas. Ademas, se deben mejorar caminos existentes para el caso de algunos giros por la longitud de
las palas de los aerogeneradores.

Los caminos se ejecutaran replanteando topograficamente todo el trazado de tal manera de definir sus cortes,
excavaciones, rellenos compensados y demas detalles de movimiento de tierras. Asimismo, se definira la necesidad
de alcantarillas y otras obras de arte que sean necesarias si es que no se han definido en la ingenieria de detalle.

Los movimientos de tierra necesarios se ejecutaran segun las necesidades de relleno compensado y por tramos, de
tal manera de que exista eficacia en el uso de los recursos de mano de obra y equipos mdviles.

Serd necesario emplear el uso de instalaciones mdviles tales como bafos o similares, para que se puedan ir
trasladando segun el avance de las obras.

Una vez excavado o rellenado y nivelado hasta la cota de la subrasante, se recibira el sello y se procederad al relleno
de la capa de la sub-base granular y la base estabilizada de material granular chancado en el ancho requerido para
luego compactarlo segun las especificaciones del proyecto.

Las obras de arte como alcantarillas, vados y otros se ejecutardn con una cuadrilla especializada para estos fines en
concordancia con el avance de las obras.

Una vez colocada y recibida la base estabilizada, se procederd con la colocacién del rodado final que se compactard
mediante el uso de rodillos.

Los trabajos finales consistirdn en la colocacidn de la sefialética y las marcas necesarias usuales para este tipo de
caminos.

El perfil tipico considerado para los caminos es el siguiente:

Cuneta e=30cm

l ) 80 cm (tip)

Relleno (10% longitud total camino)

Por otro lado, se considera un mejoramiento de los caminos existentes para todos los casos. Se asumen 10 km en
caminos a mejorar, bajo los mismos parametros y condiciones anteriores.

De acuerdo con estas consideraciones, los valores considerados son los siguientes:
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Mejoramiento caminos existentes: para todos los casos, es decir para 12, 20y 25 aerogeneradores, se tienen los

siguientes volumenes.

Longitud caminos m 10.000

Excavacion m3 6.000

Carpeta de rodado m3 8.000

Para el caso de caminos nuevos se tiene lo siguiente:

12 aeros 20 aeros 25 aeros
Longitud caminos m 6.100 10.100 12.600
Excavacion m3 21.960 36.360 45.360
Carpeta de rodado m3 10.980 18.180 22.680
Preparacion subrasante m2 36.600 60.600 75.600

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS
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1.3 PLATAFORMAS BASE Y AREAS DE MONTAJE PARA LAS TURBINAS

ESPECIFICADAS

Las plataformas se han disefiado de tal manera de minimizar el impacto en el suelo y la vegetacion.

La Plataforma de montaje del aerogenerador durante la construccién consiste en la superficie necesaria para
desarrollar los trabajos de montaje de cada aerogenerador, considerando los trabajos necesarios para:
o Excavacion, colocacién de moldaje, enfierradura y hormigonado de las fundaciones respectivas.

o Armado de gruas necesarias para los trabajos.

o Descargay acopio de elementos para el montaje de la torre, esto es, palas, tramos de torre, géndola

y buje, entre otros.
Montaje de los elementos indicados anteriormente.
Desarme y retiro gruas de trabajo

Esta drea de trabajo se define segun el tipo de aerogenerador involucrado, puesto que las dimensiones,

volumenes y pesos de sus componentes, definen las areas de acopio y trabajo de las gruas.

En especial, se consideran las siguientes dimensiones para un aerogenerador tipo Vestas V162 de 101 m de

altura a buje y 162 m de didmetro de rotor.

otras partes en_mddulos de 79 tons méximo cu

Elemento Longitud
m
Pala 79,35
Tramos de torres 13@36
Géndola, buje, caja de transmisién, generador y variable

Con estos antecedentes, se proyecta una plataforma de trabajos y los volimenes necesarios a construir seguin

la figura siguiente:

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS
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PLATAFORMA TiPICA AEROGENERADOR 6,2 MW

Acopio otros 2 kg/em2
elementos 150

5 kg/cm2

Zona trabajo grua principal Zona trabajos secundarios

40

30

<

v

> <

]

Fundacion
Aerogenerador

30

Camino
acceso/Armado
pluma grua

i 0,2

I

i 0,3

Acopib palas, tramos torr
goéndola

Y

l 0,35

S

T

VOLUMEN
AREA LONG. ANCHO ESPESOR AREA EXCAV. RELLENO
Acopio otros elementos 150 15 0,2 2250 472,5 450
Trabajos secundarios 30 25 0,2 750 157,5 150
Acopio palas tramos torre 95 30 0,2 2850 598,5 570
Trabajo principal 40 40 0,35 1600 588 560
TOTALES 7450 1816,5 1730

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS
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1.4 CANALIZACIONES Y CAMARAS PARA EL TRAZADO DE CABLES ELECTRICOS.
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Las canalizaciones eléctricas corresponden a los trabajos de construccion de los soportes y cableado para la conexion
de los diferentes aerogeneradores del parque hacia la subestacion de salida de este.

Consistiran en ductos con su respectivo cableado que irdan en forma subterranea siguiendo el trazado de los caminos
hacia cada aerogenerador y de estos a la subestacion.

En aquellos cruces de caminos se utilizard una seccién de hormigdn con ductos embebidos en este segln la solucidon
tipica indicada en la figura siguiente:

Se realizara una excavacién de las dimensiones requeridas al borde del camino.

En forma posterior se colocara los ductos o la cama de hormigdn, los ductos segun el diametro proyectado, para
proseguir con el relleno y normalizacién del nivel. El ducto tendra un alambre que posteriormente servird de guia
de tiro para la colocacién del cableado correspondiente.

Las actividades culminaran con el conexionado y las pruebas.
Para efectos del dimensionamiento, se realizan las siguientes consideraciones:

e Se asume que cada aerogenerador esta ubicado a 500 m de distancia equidistantes entre si
e Se asume que son dos cables por canalizacién (promedio)s

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS Pagina 10 de 26
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e Seasume unacamaracada70m
e Caminos atraviesan las canalizaciones cada 1 km
e lLas cdmaras se han estimado segun el siguiente croquis:
45
0,2
15
05
2,5
Con estos criterios los valores de las principales cubicaciones son:
CASO 12 AEROGENERADORES
Canalizacion Camaras
Tramo Tipo Longitud m |Excavacion |Relleno Cantidad |Excavacion |Relleno Hormigon Moldaje Enfierradura
Torrela 12 2 6000 9750 9263 86 1625,4 1336 102 774 9180
Torre a s/e 2 100 163 155 2 37,8 32 3 1,8 270
Totales 6.100 9.913 9.418 88 1.663 1.368 105 79 9.450
Cable de media tensién 27 kV, calibre 750 MCM A 36600
Caminos atravesados 6
Ancho caminos 6m
Espesor prot. atravieso caminos 0,5 m
Hormigdn G10 34,2 m3
Area aerogeneradores 30.000 m2 3 Has
CASO 20 AEROGENERADORES
Canalizacion Camaras
Tramo Tipo Longitud m |Excavacion |Relleno Cantidad [Excavacion |Relleno Hormigon Moldaje Enfierradura
Torre 1a 27 2 10000 16250 15438 143 2702,7 2221 169 2574 15210
Torre a s/e 2 100 163 155 2 37,8 32 3 36 270
Totales 10.100 16.413 15.593 145 2.741 2.253 172 2.610 15.480
Cable de media tensién 27 kV, calibre 750 MCM A 60600
Caminos atravesados 10
Ancho caminos 6 m
Espesor prot. atravieso caminos 0,5 m
Hormigdn G10 57 m3
Area aerogeneradores 50.000 m2 5 Has
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CASO 25 AEROGENERADORES

Canalizacion Camaras
Tramo Tipo Longitud m |Excavacion |Relleno Cantidad |Excavacion |Relleno Hormigon Moldaje Enfierradura
Torre 1a 27 2 12500 20313 19298 179 3383,1 2779 211 3222 18990
Torre a s/e 2 100 163 155 2 37,8 32 3 36 270
Totales 12.600 20.476 19.453 181 3.421 2.811 214 3.258 19.260
Cable de media tension 27 kV, calibre 750 MCM A 75600
Caminos atravesados 13
Ancho caminos 6 m
Espesor prot. atravieso caminos 05 m
Hormigdn G10 74,1 m3
Area aerogeneradores 62.500 m2 6,25 Has

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS
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2. CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA
2.1 INSTALACION DE FAENA

in

Estas instalaciones contienen las oficinas de construccion; primeros auxilios; instalaciones sanitarias; Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas y Compactas (PTAS); acopio de agua; acopio de combustibles; zonas de
aparcamiento de vehiculos y de buses; almacenamiento de residuos peligrosos-no peligrosos-domiciliarios; zonas
de estacionamiento de maquinarias; zona de acopio de agregados y empréstitos; zona de lavado de camiones; zona
de estacionamiento de camiones mixer, grupos electrégenos, misceldneos.

Se considera la habilitacion de la instalacion de faenas emplazada en un drea de 4 ha. Esta instalacion consistird en
una plataforma acondicionada, donde se instalaran mddulos especialmente habilitados para cada dependencia que
la conformara.

Genéricamente, no se considera ningun sector para alojamiento del personal, debido a que usualmente, la
construccion de estos proyectos se encuentra cercana a una ciudad principal que servird de alojamiento.

Las edificaciones y sectores considerados son los siguientes:

1) Oficinas de administracién tipo prefabricadas: Consiste en construcciones modulares con paneles
prefabricados, que se armaran segun las superficies requeridas y con las divisiones internas de tal manera
de permitir oficinas para personal del contratista como del mandante e inspeccién técnica. Contaran en su
interior con bafios y kitchenette.

2) Estacionamientos: Sector destinado al estacionamiento de los vehiculos de transporte del personal de
oficina, asi como los buses y minibuses de traslado desde las ciudades cercanas.

3) Estacionamientos Visitas: dedicado a los estacionamientos de visitas que vayan en forma ocasional al
proyecto.

4) Enfermeria /primeros auxilios: sector dedicado a instalacién dedicada a tener los insumos basicos de
atencion de urgencias, de tal manera de dar las primeras atenciones y luego derivarlos a un centro
asistencial especializado.

5) Vestuario, bafios y duchas: serdn instalaciones donde se ubicaran los lockers para el personal destinado a
las faenas, bafos para el personal y duchas para todo el personal. Todo el sistema de aguas servidas se
captara y se conducira al sistema de tratamiento indicado mas adelante.

6) Sistema de tratamiento de aguas servidas /torre de AP: El sistema de tratamiento consistira en una planta
de tratamiento de aguas servidas (PTAS) que tendrd una camara hermética que recibird las aguas
provenientes de los bafios de las oficinas y el bafio mas duchas del sector de vestuario. Para abastecer de
agua a los bafios, kitchenette y duchas, se instalard una torre de agua potable en el sector de la instalacion
de faenas que se rellenara periédicamente con aportes provenientes de camiones.

7) Bodegas generales: serd una edificacion en donde se almacenan herramientas y equipos menores durante
la construccidn.

8) Comedores: se contara con comedores para el personal. Estaran provistas con mesas vy sillas con cubierta
de material lavable y piso de material sélido y de facil limpieza. Contara ademas con sistemas de proteccion
sanitaria y estaran dotados con agua potable para el aseo de los usuarios, energia eléctrica, medios de
refrigeracion, cocinillas y/o dispositivos eléctricos para calentar los alimentos.

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS Pagina 13 de 26
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9) Almacenamiento de materiales de construccion: se destinara un sector de la instalaciéon de faenas para
aquellos materiales y equipos de grandes dimensiones que no puedan ser apilados en la bodega. En especial
, en este caso, esta drea es de tal dimensién que permita el acopio de todos los paneles , centros de
transformacion y otros elementos del proyecto.

10) Botadero para residuos de construccion: Este sector estara destinado a almacenar materiales de
construccion que hayan resultado como residuos de la construccién. Se mantendra una periddica limpieza
de este sector, retirando los materiales a lugares previamente acordados.

11) Sector almacenamiento de sustancias peligrosas: consistird en un lugar especialmente destinado al manejo
de sustancias peligrosas, tales como aceites, solventes u otra sustancia que sea peligrosa de acuerdo con
los estandares ambientales. Se dispondran de tambores y estanques especialmente adecuados para este
fin.

12) Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos: al igual que el sector anterior, se destinara esta
area para efectos de depositar en ella, todo material peligroso de acuerdo con los estandares ambientales.
Los depdsitos de almacenamiento serdn sellados y contaran con personal autorizado para su manipulacién.

13) Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos: sector destinado a almacenar todos aquellos
residuos provenientes de basura domeéstica y que serdn almacenados en depdsitos de basura tipo
contenedor que seran retirados periddicamente con camiones de residuos de las empresas locales de
manejo de basura doméstica.

14) Grupo electrégeno y estanque de combustible: Se dispondra de grupos electrégenos diesel para suministrar
la energia eléctrica para los requerimientos de la instalacion de faenas. Estos equipos contardn con cubierta
de atenuacion de emision de ruido, sistemas de contencién de derrames. En el mismo sector se contara con
un estanque de combustible para alimentar a los equipos que estardn trabajando en las faenas, dicho
estanque serd reabastecido periédicamente por las empresas distribuidoras de la zona. Contara asimismo
con sistemas de contencion de derrames, medidas y equipos de prevencién y control de incendios.

15) Control de ingreso: consistira en una garita ubicada en la entrada al sector de instalacion de faenas, de tal
manera de controlar el ingreso y salida de equipos, vehiculos, materiales y personal.

16) Caminos y espacios interiores: seran ejecutados caminos interiores, de tal manera de acceder a las diversas
areas de la instalacion de faenas. Seran construidos de 4 m de ancho con base estabilizada y grava o similar
como carpeta de rodado.

El detalle de las dreas y la disposicion de estas edificaciones y sectores dentro de la instalacién de faenas se puede
apreciar en la siguiente figura.
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3 ACCESO
) 5 [l ]
1 Oficinas de administracion tipo prefabricadas 16
2 |Estacionamientos
3 Estacionamientos Visitas 8
4 Enfermeria /primeros auxilios
5 Vestuario, bafios y duchas 7
6 Sistema de tratamiento de aguas servidas. Torre de agua Potable
7 Bodegas generales
8 Comedores 10
9 Almacenamiento paneles , inversores y soportes
10  |Botadero para residuos de construccion.
11 |Sector 1to de
12 |Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos.
13 |Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos.
14 |Grupo electrogeno y tanque de combustible 1
15  |Control de ingreso.
16  |Caminos y espacios interiores 12
9
13
14

Las dreas necesarias dependen del tamaiio del parque, puesto que se necesita maor area a mayor potencia, ‘para
fines de almacenamiento proviosorio principalmente.
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Area necesaria Area (m2)
Zona Descripcion 70 MW 120 MW 150 MW
1| Oficinas de administracidn tipo prefabricadas 280 280 280
2 |Estacionamientos 630 630 630
3|Estacionamientos Visitas 994 994 994
4|Enfermeria /primeros auxilios 70 70 70
5[Vestuario, bafios y duchas 70 70 70
6|Sistema de tratamiento de aguas servidas. Torre de agua Potable 126 126 126
7|Bodegas generales 540 540 540
8[(Comedores 338 338 338
9|Almacenamiento paneles , inversores y soportes 22.993 38.322 48.861
10|Botadero para residuos de construccién. 800 800 800
11 |Sector almacenamiento de sustancias peligrosas 280 280 280
12|Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos. 280 280 280
13|Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos. 280 280 280
14|Grupo electrégeno y tanque de combustible 560 560 560
15(Control de ingreso. 9 9 9
16|Caminos y espacios interiores 12.500 12.500 12.500
Total 40.750 56.079 66.618
De acuerdo con estas dimensiones, los volimenes finales son:
Cubicacion
ud 70 MW 120 MW (150 MW
Area oficinas prefabricadas m2 1.307 1.307 1.307
Areas de almacenamiento m?2 1.526 1.526 1.526
Compactacionj y nivelado otras areas m2 37.917 53.246 63.785
Volumen excavacion ( suponiendo sin desnivel, solo escarpe) m3 6.113 8.412 9.993
Cerco perimetral m 808 948 1033
Instalacion AP, AS, Electricidad gl 1 1 1
Otros varios gl 1 1 1
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2.2 CAMINOS DE ACCESO

En estas actividades se contempld la realizacién del acceso desde rutas principales a la zona del proyecto y los
caminos secundarios hasta la zona de los paneles y centros de transformacion

Los caminos se ejecutaran replanteando topograficamente todo el trazado de tal manera de definir sus cortes,
excavaciones, rellenos compensados y demas detalles de movimiento de tierras. Asimismo, se definira la necesidad
de alcantarillas y otras obras de arte que sean necesarias si es que no se han definido en la ingenieria de detalle.

Los movimientos de tierra necesarios se ejecutaran segun las necesidades de relleno compensado y por tramos, de
tal manera de que exista eficacia en el uso de los recursos de mano de obra y equipos mdviles.

Serd necesario emplear el uso de instalaciones mdviles tales como bafos o similares, para que se puedan ir
trasladando segun el avance de las obras.

Una vez excavado o rellenado y nivelado hasta la cota de la subrasante, se recibird el sello y se procederd al relleno
de la capa de la sub-base granular y la base estabilizada de material granular chancado en el ancho requerido para
luego compactarlo segun las especificaciones del proyecto.

Las obras de arte como alcantarillas, vados y otros se ejecutardn con una cuadrilla especializada para estos fines en
concordancia con el avance de las obras.

Una vez colocada y recibida la base estabilizada, se procedera con la colocacién del rodado final que se compactard
mediante el uso de rodillos.

Los trabajos finales consistiran en la colocacién de la sefialética y las marcas necesarias usuales para este tipo de
caminos.

El perfil tipico considerado para los caminos es el siguiente:

tipico 0,5

|
0A

v

De acuerdo con estas consideraciones, los valores son los siguientes:

70 MW 120 MW 150 MW
Longitud caminos m 6.973 9.594 14.390
Excavacion m3 13.946 19.187 28.781
Carpeta de rodado m3 5.578 7.675 11.512
Preparacion subrasante m2 27.891 38.374 57.562
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2.3 CANALIZACIONES Y CAMARAS PARA EL TRAZADO DE CABLES ELECTRICOS.

Las canalizaciones eléctricas corresponden a los trabajos de construccidn de los soportes y cableado para la conexidn
de los diferentes aerogeneradores del parque hacia la subestacion de salida de este.

Consistiran en ductos con su respectivo cableado que iran en forma subterranea siguiendo el trazado de los caminos
hacia cada centro de transformacion y de estos a la subestacidon, en aquellos cruces de caminos se utilizara una
seccidn de hormigdn con ductos embebidos en este segln la solucidn tipica indicada en la figura siguiente:

Se realizard una excavacién de las dimensiones requeridas al borde del camino.

En forma posterior se colocara los ductos o la cama de hormigén, los ductos segun el diametro proyectado, para
proseguir con el relleno y normalizacion del nivel. El ducto tendra un alambre que posteriormente servira de guia
de tiro para la colocacién del cableado correspondiente.

Las actividades culminaran con el conexionado y las pruebas.
Para efectos del dimensionamiento, se realizan las siguientes consideraciones:

e Se asume camaras cada70 m

e Caminos atraviesan las canalizaciones cada 1 km

e Se asume que son dos cables por canalizacion (promedio)
e Las cdmaras se han estimado segun el siguiente croquis:

45

15

f
0,2 A 3
15
2

15

05

25
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Estas instalaciones contienen las oficinas de construccion; primeros auxilios; instalaciones sanitarias; Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas y Compactas (PTAS); acopio de agua; acopio de combustibles; zonas de
aparcamiento de vehiculos y de buses; almacenamiento de residuos peligrosos-no peligrosos-domiciliarios; zonas
de estacionamiento de maquinarias; zona de acopio de agregados y empréstitos; zona de lavado de camiones; zona
de estacionamiento de camiones mixer, grupos electrégenos, misceldneos.

Se considera la habilitacion de la instalacion de faenas emplazada en un drea de 4 ha. Esta instalacion consistird en
una plataforma acondicionada, donde se instalaran mddulos especialmente habilitados para cada dependencia que
la conformara.

Genéricamente, no se considera ningun sector para alojamiento del personal, debido a que usualmente, la
construccion de estos proyectos se encuentra cercana a una ciudad principal que servird de alojamiento.

Las edificaciones y sectores considerados son los siguientes:

17) Oficinas de administracién tipo prefabricadas: Consiste en construcciones modulares con paneles
prefabricados, que se armaran segun las superficies requeridas y con las divisiones internas de tal manera
de permitir oficinas para personal del contratista como del mandante e inspeccién técnica. Contaran en su
interior con bafios y kitchenette.

18) Estacionamientos: Sector destinado al estacionamiento de los vehiculos de transporte del personal de
oficina, asi como los buses y minibuses de traslado desde las ciudades cercanas.

19) Estacionamientos Visitas: dedicado a los estacionamientos de visitas que vayan en forma ocasional al
proyecto.

20) Enfermeria /primeros auxilios: sector dedicado a instalaciéon dedicada a tener los insumos basicos de
atencion de urgencias, de tal manera de dar las primeras atenciones y luego derivarlos a un centro
asistencial especializado.

21) Vestuario, bafios y duchas: seran instalaciones donde se ubicaran los lockers para el personal destinado a
las faenas, bafos para el personal y duchas para todo el personal. Todo el sistema de aguas servidas se
captara y se conducira al sistema de tratamiento indicado mas adelante.

22) Sistema de tratamiento de aguas servidas /torre de AP: El sistema de tratamiento consistira en una planta
de tratamiento de aguas servidas (PTAS) que tendrd una camara hermética que recibird las aguas
provenientes de los bafios de las oficinas y el bafio mas duchas del sector de vestuario. Para abastecer de
agua a los bafios, kitchenette y duchas, se instalard una torre de agua potable en el sector de la instalacion
de faenas que se rellenara periédicamente con aportes provenientes de camiones.

23) Bodegas generales: sera una edificacion en donde se almacenan herramientas y equipos menores durante
la construccidn.

24) Comedores: se contara con comedores para el personal. Estardn provistas con mesas y sillas con cubierta
de material lavable y piso de material sélido y de facil limpieza. Contara ademas con sistemas de proteccion
sanitaria y estaran dotados con agua potable para el aseo de los usuarios, energia eléctrica, medios de
refrigeracion, cocinillas y/o dispositivos eléctricos para calentar los alimentos.
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25) Almacenamiento de materiales de construccion: se destinara un sector de la instalacién de faenas para
aquellos materiales y equipos de grandes dimensiones que no puedan ser apilados en la bodega. En especial
, en este caso, esta drea es de tal dimensién que permita el acopio de todos los paneles , centros de
transformacion y otros elementos del proyecto.

26) Botadero para residuos de construccidn: Este sector estard destinado a almacenar materiales de
construccion que hayan resultado como residuos de la construccién. Se mantendra una periddica limpieza
de este sector, retirando los materiales a lugares previamente acordados.

27) Sector almacenamiento de sustancias peligrosas: consistira en un lugar especialmente destinado al manejo
de sustancias peligrosas, tales como aceites, solventes u otra sustancia que sea peligrosa de acuerdo con
los estandares ambientales. Se dispondran de tambores y estanques especialmente adecuados para este
fin.

28) Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos: al igual que el sector anterior, se destinara esta
area para efectos de depositar en ella, todo material peligroso de acuerdo con los estandares ambientales.
Los depdsitos de almacenamiento serdn sellados y contaran con personal autorizado para su manipulacién.

29) Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos: sector destinado a almacenar todos aquellos
residuos provenientes de basura domeéstica y que serdn almacenados en depdsitos de basura tipo
contenedor que seran retirados periddicamente con camiones de residuos de las empresas locales de
manejo de basura doméstica.

30) Grupo electrégeno y estanque de combustible: Se dispondra de grupos electrégenos diesel para suministrar
la energia eléctrica para los requerimientos de la instalacion de faenas. Estos equipos contardn con cubierta
de atenuacion de emision de ruido, sistemas de contencién de derrames. En el mismo sector se contara con
un estanque de combustible para alimentar a los equipos que estardn trabajando en las faenas, dicho
estanque serd reabastecido periédicamente por las empresas distribuidoras de la zona. Contara asimismo
con sistemas de contencion de derrames, medidas y equipos de prevencién y control de incendios.

31) Control de ingreso: consistira en una garita ubicada en la entrada al sector de instalacion de faenas, de tal
manera de controlar el ingreso y salida de equipos, vehiculos, materiales y personal.

32) Caminos y espacios interiores: seran ejecutados caminos interiores, de tal manera de acceder a las diversas
areas de la instalacion de faenas. Seran construidos de 4 m de ancho con base estabilizada y grava o similar
como carpeta de rodado.

El detalle de las dreas y la disposicion de estas edificaciones y sectores dentro de la instalacién de faenas se puede
apreciar en la siguiente figura.
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Las dreas necesarias dependen del tamaiio propuesto, puesto que se necesita maor drea a mayor potencia, para

fines de almacenamiento proviosorio principalmente.
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70 MW 120 MW 150 MW
Zona Descripcion Area (m2)|Dimensiones | Area (m2)| Dimensiones |Area (m2)| Dimensiones
1 Oficinas de administracion tipo prefabricadas 350 50x7 350 50x7 350 50x7
2 Estacionamientos 750 15x50 750 15x50 750 15x50
3 Estacionamientos Visitas 560 14x40 560 14x40 560 14x40
4 Enfermeria /primeros auxilios 36 12x3 36 12x3 36 12x3
5 Vestuario, bafios y duchas 50 10x5 50 10x5 50 10x5
6 ?;:Z;T: de tratamiento de aguas servidas. Torre de agua 126 187 126 187 1% 187
7 Bodegas generales 300 20x15 300 20x15 300 20x15
8 Comedores 200 20x10 200 20x10 200 20x10
9 Almacenamiento materiales de construccion 900 30x30 1.600 40x40 2.500 50x50
10 Botadero para residuos de construccion. 600 30x20 600 30x20 600 30x20
1 Sector almacenamiento de sustancias peligrosas 280 14x20 280 14x20 280 14x20
12 Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos. 280 14x20 280 14x20 280 14x20
13 Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos. 280 14x20 280 14x20 280 14x20
14 Grupo electrégeno y tanque de combustible 560 28x20 560 28x20 560 28x20
15 Control de ingreso. 9 3x3 9 3x3 9 3x3
16 Estacionamiento maquinarias mayores 1.400 20x70 1.400 20x70 1.400 20x70
17 Caminos y espacios interiores 779 6 m calzada 844 6 mcalzada| 844 |6 mcalzada
Total 7.460 160x125 8.225 160x125 9.125 | 160x125

METODOLOGIA ESTIMACION INSTALACION DE FAENAS

Pagina 22 de 26




8 "
8

QS :
E’ Krea

3.2 CAMINOS DE ACCESO

En estas actividades se contempld la realizacién del acceso desde rutas principales a la zona del proyecto y los
caminos secundarios hasta la zona de los paneles y centros de transformacion

Los caminos se ejecutaran replanteando topograficamente todo el trazado de tal manera de definir sus cortes,
excavaciones, rellenos compensados y demas detalles de movimiento de tierras. Asimismo, se definira la necesidad
de alcantarillas y otras obras de arte que sean necesarias si es que no se han definido en la ingenieria de detalle.

Los movimientos de tierra necesarios se ejecutaran segun las necesidades de relleno compensado y por tramos, de
tal manera de que exista eficacia en el uso de los recursos de mano de obra y equipos mdviles.

Serd necesario emplear el uso de instalaciones mdviles tales como bafos o similares, para que se puedan ir
trasladando segun el avance de las obras.

Una vez excavado o rellenado y nivelado hasta la cota de la subrasante, se recibird el sello y se procederd al relleno
de la capa de la sub-base granular y la base estabilizada de material granular chancado en el ancho requerido para
luego compactarlo segun las especificaciones del proyecto.

Las obras de arte como alcantarillas, vados y otros se ejecutardn con una cuadrilla especializada para estos fines en
concordancia con el avance de las obras.

Una vez colocada y recibida la base estabilizada, se procedera con la colocacién del rodado final que se compactard
mediante el uso de rodillos.

Los trabajos finales consistiran en la colocacién de la sefialética y las marcas necesarias usuales para este tipo de
caminos.

El perfil tipico considerado para los caminos es el siguiente:

tipico 0,5
e=30cm

|
0A

v

Los caminos de acceso a mejorar se consideran menores de 300 m de longitud aproximadamente, en cambio los
caminos nuevos seran de acuerdo con los siguientes valores:

ud 70 MW 120 MW 150 MW
Longitud caminos m 422 584 670
Excavacion m3 1.517 2.102 2.428
Carpeta de rodado m3 759 1.051 1.206
Preparacion subrasante m2 2.529 3.504 4.020
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3.3 CANALIZACIONES Y CAMARAS PARA EL TRAZADO DE CABLES ELECTRICOS.

Las canalizaciones eléctricas corresponden a los trabajos de construccidn de los soportes y cableado para la conexion
de los diferentes aerogeneradores del parque hacia la subestacidn de salida de este.

Consistirdn en ductos con su respectivo cableado que iran en forma subterranea siguiendo el trazado de los caminos
hacia cada centro de transformacion y de estos a la subestacién, en aquellos cruces de caminos se utilizara una
seccion de hormigdn con ductos embebidos en este segun la solucidn tipica indicada en la figura siguiente:

Se realizard una excavacién de las dimensiones requeridas al borde del camino.

En forma posterior se colocara los ductos o la cama de hormigdn, los ductos segun el diametro proyectado, para
proseguir con el relleno y normalizacidn del nivel. El ducto tendra un alambre que posteriormente servira de guia
de tiro para la colocacién del cableado correspondiente.

Las actividades culminaran con el conexionado y las pruebas.
Para efectos del dimensionamiento, se realizan las siguientes consideraciones:

e Se asume cdmaras cada 70 m

e Caminos atraviesan las canalizaciones cada 1 km

e Se asume que son dos cables por canalizacién (promedio)
e Las cdmaras se han estimado segun el siguiente croquis:
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4. TURBINA A GAS EN CICLO SIMPLE O ABIERTO
4.1 INSTALACION DE FAENA

Las instalaciones son similares al caso BESS, con las siguientes areas

El detalle de las dreas y la disposicion de estas edificaciones y sectores dentro de la instalacién de faenas se puede
apreciar en la siguiente figura.
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Las dreas necesarias dependen del tamafio propuesto, puesto que se necesita mayor area a mayor potencia, para
fines de almacenamiento proviosorio principalmente.
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Area necesaria 70 MW 120 MW 150 MW
Descripcion Area (m2) Dimensiones Area(m2)| Dimensiones |Area(m2)|Dimensiones

Oficinas de administracion tipo prefabricadas 350 50x7 385 55x7 385 55x7
Estacionamientos 750 15x50 1.200 15x80 1.200 15x80
Estacionamientos Visitas 560 14x40 560 14x40 560 14x40
Enfermeria /primeros auxilios 36 12x3 36 12x3 36 12x3
Vestuario, bafios y duchas 50 10x5 50 10x5 50 10x5
il(s)ttae;w: de tratamiento de aguas servidas. Torre de agua 126 18x7 126 18¢7 126 18x7
Bodegas generales 300 20x15 300 20x15 300 20x15
Comedores 200 20x10 200 20x10 200 20x10
Almacenamiento materiales de construccion 1.600 40x40 2.500 50x50 2.500 50x50
Botadero para residuos de construccion. 600 30x20 800 40x20 800 40x20
Sector almacenamiento de sustancias peligrosas 280 14x20 280 14x20 280 14x20
Sector almacenamiento temporal de residuos peligrosos. 280 14x20 280 14x20 280 14x20
Sector almacenamiento temporal de residuos domésticos. 280 14x20 280 14x20 280 14x20
Grupo electrégeno y tanque de combustible 560 28x20 560 28x20 560 28x20
Control de ingreso. 9 3x3 9 3x3 9 3x3
Estacionamiento maquinarias mayores 1.400 20x70 2.100 30*70 2.100 30*70
Caminos y espacios interiores 844 6 m calzada 926 6 m calzada 926 6 m calzada
Total 8.225 160x125 10.592 160x125 10.592 | 160x125

4.2 CAMINOS Y CANALIZACIONES

Los caminos y canalizaciones seran similares al caso BESS, con dimensiones mucho menores
por el area involucrada en cada sistema de almacenamiento.
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